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Þessi fyrirlestur:

• Slit á malbiki, áhirf nagladekkja, hraða o.fl.

• Uppsöfnun slitins malbiks.

• Uppþyrlun vegryks

• Mótvægisaðgerðir, sópun og rykbinding

Vegryk er ráðandi þáttur stóru toppunum í svifryksmengun á 
höfuðborgarsvæðinu

Almennt séð eru þó loftgæði góð á Íslandi og oftast erum við í efsta sæti landa í 
Evrópu.

En einstaka toppar geta orðið óvenju háir á Evrópskan mælikvarða
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ER EKKI BARA NÓG AÐ SÓPA OFTAR?



Slitið og nagladekkin
Áhrifaþættir:
• Fjöldi bíla á nöglum
• Þyngd nagla, fjöldi nagla í dekki

• Þyngd ökutækis, 10x meira yfirborðasslit hjá þungum bíl. Gildir eingöngu um 
yfirborðsslit, ekki rugla sliti á yfirborði saman við niðurbrot burðarlags. Þar eykst 
niðurbrot burðarlags í fjórða veldi miðað við öxulþunga. 

• Hraði. Meiri hraði = meira slit (Hraði aukin úr 60 í 85  => 44% meira slit)
• Hröðun. Taka af stað og bremsa. Meira slit við gatnamót
• Slitþol malbiks. Því sterkarar malbik, því minna slit



Slit af völdum nagla og hraði

Slípun

Brot og plokkun

Mynd: Birkir Hrafn Jóakimsson
Mynd: Brynhild Snilsberg



Slitið og nagladekkin

Slitmáttur mismunandi kynslóða nagladekkja

Bíll á nöglum slítur malbiki miklu meira en bíll á ónegldum dekkjum.

Nýlegar rannsóknir segir 20-40x meira slit af nýjum nagladekkjum. 
Hálfslitinn nagladekk slíta meira.
Þróun í nöglum gegnum árin. Léttari og slíta minna en samt miklu meira 
slit en af ónegldum dekkjum

Tafla: Brynhild Snilsberg 2016: http://www.h-a-d.hr/pubfile.php?id=929



Slitið og nagladekkin
• Hversu miklu slíta bílar á nöglum v.s. bílar á ónegldum dekkjum
• Forsendur að nagladekk slíti 20X meira. (varfærin tala)
• Ef 50% bíla eru á nöglum => Bílar á nöglum sjá um 95% slits af 

völdum dekkja

• Ef aðeins 5% bíla eru á nöglum sjá þeir um 50% af slitinu, þ.e. 
jafnmikið og hin 95% sem ekki eru á nöglum



Tilraun á vegsliti og svifryksmyndun inn á rannsóknarstofu

Hér er eingöngu slit af völdum dekkja, engin veðrun, ekkert salt



Helstu niðurstöður.



Slit/niðurbrot á malbiki
• Aðeins hluti af slitinu er minna en PM10 (c.a. 30%). 
• Stærri korn geta síðar brotnað niður undan umferð í minni korn.

• Aðrir þættir skipta miklu máli. 
– Frost-þíðusveiflur. Mun tíðari hér en t.d. í Stokkhólmi.
– Saltnotkun (frost-þýðu áhrif aukast) /sandnotkun (sandpappíráhrif)
– Naglar x salt x frostþýðusveiflur = mjög mikið slitálag



Gæði malbiksins
• „Íslenskt malbik er handónýtt“

• Það eru um 30 ár síðan fyrsti farmurinn af sænsku graníti var 
fluttur inn. Í dag er eingöngu notað erlent steinefni á 
umferðarþungar götur í þéttbýli.

• Frá 2007, miklar framfarir í malbiksgerð hvað varðar deigar 
formbreytingar í malbiki.

• Malbik sem lagt er á umferðarmiklar götur í dag er mjög sterkt 
og uppfyllir öll viðmið um gæði malbiks 

• En íslensk veðrátta eykur mjög slit malbiks



Uppsöfnun slits
• Minni nagladekkjanotkun dregur úr sliti. Beint samband og mjög sterk 

tengsl.

• Minni nagladekkjanotkun dregur ekki eins skýrt úr svifryki. Mjög háð veðri. 
Nær slitið að verða loftborðið strax (Svíþjóð í langvarandi frosti og þurrki) 
eða safnast slitið upp á götunni? (Reykjavík í endalausum umhleypingum)

• Götur í Rvk geta verið blautar vikum saman yfir veturinn. Stór hluti efnis 
sem slitnar fer af því svæði sem bílarnir aka á. Fer út í kant, upp á eyjur og í 
niðurföll. Gatan sjálf (fyrir utan kantinn) helst nánast jafn óhrein óháð 
hvort 20% eða 80% bíla eru á nöglum. Umferðin kastar stórum hluta af efni 
sem slitnar út í kantana eða alveg út af götunni. Mikið ryk fyrstu þurru 
dagana eftir bleytutíð



Uppþyrlun
• Til að slitið malbik verði loftborðið þarf vegyfirborð að vera þurrt.
• Bíll án nagla þyrlar upp jafnmiklu ryki (nánast) og bíll á nöglum.
• Því meiri hraði því meiri uppþyrlikraftar.

– Dekkin sjálf þyrla upp
– Öll yfirbygging bílsins skapar uppþyrlikrafta
– Stórir bílar þyrla meira upp en litlar bílar

• Í Reykjavík eru aðstæður til uppþyrlunar sjaldnar en geta orðið verri 
heldur en t.d. Í Stokkhólmi vegna uppsöfnunar í bleytutíð.

• Í Osló er hraði á völdum götum lækkaður úr 80 í 60 á veturnar til að 
a) minnka slit    b) minnka uppþyrlun. 



Mótvægisaðgerðir

• Fækka bílum á nöglum?
• Sópa götur?
• Þvo götur?
• Rykbinda götur?
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Þykka lagið í kantinum er mest 
áberandi. Því er sópað burtu 
(langmestu af því) en litill hluti 
af fínefnum þess smyrst út á 
götuna. 

Götusópun á Miklubraut
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Við sópun er bleytt í svo ryk þyrlist ekki upp við verkið
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Allt orðið hreint?



Hér var sópað nokkrum mínútum áður en myndin var 
tekin. Mest allt af óhreinindum farið en restinni af 
fínefninu hefur verið smurt út á götuna.
Nánast óhjákvæmilegt að þetta gerist.

Eða hvað?



Mynd: Sverrir Páll Erlendsson
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Hér var sópað fyrr um daginn. Þunna lagið af fínefnum sem smurðist út á 
götuna við sópunina er byrjað að þyrlast upp og það er miklu meira ryk heldur 
en fyrir sópun. => Verklag við sópun skiptir miklu máli.

• Verklag og tækjabúnaður við sópun skiptir miklu máli
• En það er mjög dýrt og seinlegt að sópa götur.
• Tekur daga – vikur að sópa helstu umferðargötur
• Ýmsum vandkvæðum bundið yfir háveturinn.



Þarf að smúla þegar búið er að sópa?Þarf að smúla þegar búið er að sópa?



Þarf ekki bara að sópa meira?
• Sópun og gatnahreinsun gerir gagn en ekki endilega frá degi til dags.
•  Sópun getur skapað rykmengun meðan sópað er og einnig næstu 

1-2 daga á eftir því ákveðið jafnvægi í staðsetningu óhreininda á 
götunni raskast. 

• Þó vegsópur nái upp 95% óhreininda smyr hann, ef verklag er ekki 
rétt, restin yfir svæði sem áður voru hrein eins og t.d. hjólför.

• Sópun kemur þó í veg fyrir mikla uppsöfnun slitefnis sem getur þá 
þyrlast upp síðar í miklu magni þegar aðstæður eru réttar.

• Getum þó ekki eingöngu sópað okkur út úr svifryksvandamálinu
• Eftir margra vikna vetrarfærð tekur vikur að sópa borgina



Tankbíll sem notaður hefur verið við rykbindingu. 
Dreifingarhraði 30 km/klst
Vinnslubreidd ein akgrein

• Hægt að rykbinda helstu umferðargötur á parti úr degi en það tekur 
daga eða vikur að sópa sömu götur

• Rykbinding fljótleg og ódýr miðað við hreinsun, en endist stutt, 1-3 
daga.

• Rykbinding hefur reynst mjög vel á norðulöndunum.
• Rykbundið oft á vetri í Stokkhólmi

Rykbinding
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En er ekki þörf á að rykbinda allar akgreinar á 
umferðarmestu götunum?
 Hér má sjá greinilega uppþyrlun inn á miðri 
götu.

Ekki er nóg að rykbinda aðeins óhreinindalagið í kantinum. 
Rykbinda þarf allt vegyfirborðið.
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En er ekki þörf á að rykbinda allar akgreinar á 
umferðarmestu götunum?
 Hér má sjá greinilega uppþyrlun inn á miðri götu.



26

En er ekki þörf á að rykbinda allar akgreinar á 
umferðarmestu götunum?
 Hér má sjá greinilega uppþyrlun inn á miðri 
götu.

Aðra rykmynd hér

Rykbinding þarf að vera partur af almennri vetrarþjónustu 



Rykbinding passar vel að annarri vetrarþjónustu

• Hægt að nota sama mannskap, sama tækjabúnað, mikið til 
sömu efni, sama vakt-, viðbúnaðar- og eftirlitskerfi

• Álagstímar í hálkuvörnum og rykbindingu falla aldrei sama



Samþætta betur hálkuvarnir og rykbindingu

• Inn á miðju nagladekkja tímabili fæst líklega mest fyrir 
peninginn með rykbindingu.

• Verður að vinnast eins og snjómokstur þ.e. á vandamáladögum 
hafa mörg tæki í gangi við rykbindingu.



Hvað virkar best í baráttunni við vegryk?

• Norræn skýrsla sem kom út árið 2017 setti fram mat á áhrifum 
hinna ýmsu mótvægisaðgerða.

• https://norden.diva-portal.org/smash/get/diva2:1069152/FULLTEXT02.pdf











Takk fyrir
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